\ Гухаче ев АН Н то н 


\ Чппом | 


* Что такое дженерики и зачем они? 
° Какие есть подходы к реализации дженериков? 


° Как сделать РНР-дженерики на РНР? 


Сильная/слабая типизация 


Сильная (Зама) Слабая (РНР) 


уаг Тоо = 0; ФРоо = 0; 

Тоо = "$5%г1п9"; // ошибка $Роо = '$%г1п9';// изменение типа 

ТЕ ("$1г1пд" = фгуе) +{// ошибка ТЕ(' ${г1пд' = гие) {//преобразование 
бузЕет. оц .ргтп("ок"); еспо ‘'ок'; 
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Статическая/динамическая типизация 


Статическая (Зама) 


Динамическая (РНР) 
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Смешанная типизация (РНР) 


<?рИр 


РопсЕ1оп 1е$1(): уола +4// ошибка компиляции 
гефугп 1; 


РНР — динамический 
слаботипизированный 
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Проверки типов на уровне языка 
Писать/читать код проще 
<?рИр 


// Чеме\орег 
Ропс1оп рау(ФассоипЕ, Фатоип*) +} 


// чзег 
ФгесетрЕ = рау($ассоипе, $атоипт); 


Проверки типов на уровне языка 
Писать/читать код проще 
<?рИр 


// Чеме\орег 
РопсЕ1оп рау(Ассоип{ $ассоипф, 1пЕ $атоип*): Весетзре +} 


// чзег 
ФгесетрЕ = рау($ассоипе, $атоипт); 


Статический анализ кода 
(Рзат/РНР$*ап/РКВап/ТОЕ) 
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Аннотации 


<?рИр 


/*х 

х @рагат Ассоип{ Фассоип* 
х @рагат 1п{ Фатоуп* 

* @гефугп Кесетрт 

*/ 


Рипс1оп рау(Ф$ассоипЕ, Фатоип*) +} 


Зачем нужна типизация в РНР? 


* проверки типов на уровне языка 
° писать код проще 

° читать код проще 

° статический анализ 


* аннотации могут устаревать 
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Где можно использовать типы? 


<?рИр 
СТаз$$ Изег5егутсе 
рг1\уафе ВРеро$1Фогу $геро$1Тогу; 


руб11с РопсЕ1оп сгеа{е ($1г1пд $пате): Изег +{} 
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Коллекции 


<?рИр 


СТаз$ УзегСо\Тесе1оп 
4 
/*х 
* @рагат Изег[] $и$ег$ 
х/ 
руб11с ФТипсЕ1оп зе (аггау $и$ег$): \мола +4} 


Коллекции 


<?рИр 


СТа$$ ИзегСо1ТесетТоп + 
руб11с РипсЕ1оп а99(Узег $изег): \мола +4} 


Коллекции 


° ОзегСо|есвоп 
* ОовСо|есйоп 
. СаеСо|есчюоп 


. ВгаСо|есвюоп 


Дженерики 


<?рПр 


СТа$$ Со1\Тес+топ<Т> + 
руб11с ТипсЕ1оп аЧдд(Т $уа\1иуе): мола +} 


Дженерики 


<?рИр 


ФизегСоТесЕ1топ = Со1ТесЕ1оп<И$ег> (); 
Физегсо 1есЕ1оп—?аЧ9(пем Изег()); 


фЧо9Со1ТесЕ1оп = Со\Лес*1оп<0о9>(); 
фЧо9Со\1ес*1оп—>аЧ9 (пем 0од()); 


ФсаеСо\ТесЕ1оп = Со1ТесЕ1оп<Са*>(); 
фФсаЕСо11ес{1оп—?а94(пем Са*()); 


$Ь1гаСоТесетоп = Со1Тес1оп<В1га> (); 
фотгаСо 1есЕ1оп—?аЧ99(пем В1гЧ()); 


Подходы к реализации дженериков 


° Суре егазиге 
° ге#саНойп 


* топотогрпиханоп 


Туре егазиге 


До После 


<?рИр <?рИр 


СТаз$ Сопфалпег<Т> + СТаз$ Сопфалпег + 


рг1\уафе Т $дажа; рг1\уафе $дажа; 


руб11с РипсЕ1оп __соп$госЕ(Т $дафа){} руб11с РипсЕ1оп __ соп$гос+ ($дафа){} 


} } 


$Фсопфа1пег = пем Сопфалпег<1пт> (1); $Фсопфа1пег = пем Сопфа1пег(1); 
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Туре егазиге 


До 


<?рИр 
сТаз5 Сопфа1пег<Т> + 
руб\11с Рипс1оп Тоо($Чдата) + 
Т:: сфаз1еРоипсТоп(); 
Фоб]есе = пем Т(); 
1 ($дафа 1п$Тапсеот Т) + 


} 


После 
<?рпр 


СТаз5 Сопфа1пег + 
руб\11с ТипсЕ1оп Тоо($Чата) + 
:: зфае1сРупсе1от(); 
Фоб]есе = пем (); 
1+($Чдафа 1п$фапсеот ) {+ 


} 
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Туре егазиге 


+ простая реализация 


+ проверка типов на сгадии статического анализа или 
компиляции 


- ограниченное использование дженериков в коде 


- неттипов дженериков в гипите (геЙес оп) 


Мопотогр|!хачоп 


После 


До 


<?рИр <?рИр 


СТаз$ Сопфалпег<Т> {+ СТа$$ Сопфа1лпегРогТпЕ + 
рг1\уафе Т $дажа; рг1\уафе 1пЕ $дача; 


руб\1с Топс1оп _Й_соп$ гос (1пЕ $дафа){ 
$Е11$—>Чафа = $дажа; 


руб\1с ТипсЕ1оп _Й_сопзЕгосЕС(Т $дажа){ 
$Е11$—>Чафа = $дафЖа; 

| $ 

} } 


$1пЕСопфа1пег = пем Сопфа1зпегРогТит(1); 
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$1пЕСопфа1пег = пем Сопфа1пег<1пт> (1); 


Мопотогр|!хачоп 


+ простая реализация 
+ можно полностью использовать дженерики в коде 


+ проверка типов на стадии статического анализа, 
компиляции и гипите 


-требует дополнительной памяти 


- неттипов дженериков в гипите (геЙесоп) 


РейсаЧоп 


До После 


<?рИр <?рИр 


СТаз$ Сопфа1пег<Т> {+ СТаз$ Сопфа1пег<Т> {+ 


рг1\уафе Т $дажа; рг1\уафе Т $дажа; 


рубТ1с РопсЕ1оп _ сопзЕгосЕСТ $да\а) +} рубТ1с РопсЕ1оп _ сопзЕгосЕСТ $да\а){} 
|. |: 


$Фсопфа1пег = пем Сопфалпег<1п*> (1); $Фсопфа1пег = пем Сопфалпег<1п*> (1); 
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ВРейсаЧоп 


+ нет ограничения использования дженериков в коде 
+ типы дженериков есть в гипите (геНесЧоп) 


+ проверка типов на стадии статического анализа, 
компиляции и гипите 


- сложная реализация 


Подходы к реализации дженериков 


ТПО фуре егазиге |попотогрбхайоп гейсачоп 
просто д 910571 сложно 


ПОЛНОСТЬЮ 


| ‘эповвот 
[сложно 
| полностью __ 


2022 


Проблемы реализации 
дженериков в РНР 


Время проверки типов в РНР 


100% 


ры 80% 78% 


Синтаксис 


<?рИр 
СОПЗЕ РОШ = '200'* 
соп${ ВАК = 'ВАВ'; 


уаг_Читр(пем \БафеТ1те<ЕО0, ВАВ>('пом'));// дженерик 


Синтаксис 


<?рИр 
СОПЗЕ РОШ = '200'* 
соп${ ВАК = 'ВАВ'; 


уаг_Читр( (пем \БафеТ1те < Е00) , ( ВАР > 'пом') );// на самом деле нет 


Синтаксис 
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Синтаксис (В!зоп) 


11пе: 
жетреу 
| ехрг 4 ргап Е С"%а", $1); } 


® 
7 


ехрг: 

ТОК_МОМВЕВ { $$ = $1; } 
|  ехрг '+' ехрг 4 $$ = $1 + $3; } 
|  ехрг '-' ехрг 4 $$ = $1 - $53; } 


® 
7 
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Синтаксис 


Код АЗТ 


<?рИр 
Ехрг_А$$1дп( 
\уаг: Ехрг_\агтабте ( 
пате: а 
) 


ехрг: ЗсаТаг_Тп*( 
уа\че: 1 


Фа =1; 


Синтаксис (Рагзег) 


пИКС/ 
рир-рагзег 


В!5оп 
(ГАЕВ/СЕА) 
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Неготовый ВЕС 


<?рИр 
СТаз$ Тгауегза6б\е<Т> +... } 


СТаз$ А +4} 
СТаз$ В ехфепа$ А +4} 


1+ (Тгауегзаб1е<В> 1п5$фапсео{Р ТгауегзабТе<А>) + 
еспо ‘ок’; 
у 


Много кода для изменений 


Существующие решения на РНР 
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Тетр!азе Аппотайоп$ 


<?рИр 

/** 

х (ТетрТате Т 

#/ 

СТаз$ МуСопфалпег {+ 
/кк @\аг Т х/ 
рг1уафе $уа\ие; 


/*х @рагат Т $\уа\ие х/ 
руб\1с ТипсЕ1оп зе{\/а\ие($уа\ие) +4} 
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Тетр!азе Аппотайоп$ 


° Суре егазиге 
® не меняет синтаксис языка 
* дженерики/шаблоны пишутся через аннотации 


‚ проверки типов происходят при статическом анализе 


эзраче/Фуреа 


<?рИр 
$115 = пем Со\Тесетоп(Т :: 6001 ()); 


$1151[] = пем Ро$*(); // ТуреЕггог 
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эзраче/Фуреа 


. не меняет синтаксис языка 


» можно создать определенный список, но его нельзя 
указать в качестве типа переменной 


. проверки типов происходят во время гипите 


ТииеТоог?о/РНР-Сепенсз 
<?рИр 
СТа$$ МауБе + 


руб11с РопсЕ1оп Зеф\/а\ие (__ТУРЕ__ $уа\ие) +4} 


$таубе = пем Маубе\$+9С1а$$(); 
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ТииеТоог?о/РНР-Сепенсз 


* топотогриханоп 

* не меняет синтаксис языка 

* сгенерированные классы сохраняются в ФС 
* нужно использовать встроенный аибо|оааег 


* проверки типов происходят во время гипите 


гстахе|/РИрСептегсз 


<?рИр 
СТаз$ Тфет<Т> + 
ргофесфеч $1%еп; 


руб\1с ТипсЕ1оп зееТфет(Т $1%ет) {} 
} 


$1%ет = пем Т{ет<\$+9С1а$$>; 


гстахе|/РИрСептегс$ 


шопотогрпхайой 

добавлен новый синтаксис 

сгенерированные классы загружаются через еуа|() 
необходимо использовать встроенный аикооааег 


проверки типов происходят во время гипите 


Как сделать РНР-дженерики на РНР? 


° лобавить новый синтаксис 
° найти места использования дженериков в коде 


* генерировать конкретные классы на основе классов 
дженериков (топотогрНтайоп) 


* подгружать сгенерированные классы вместо 
оригинальных 


Новый синтаксис п|ас/рИр-рагзег 


орфтопа\_депег1с_рагаптз: 


/х етрфу х/ { $$ = №; } 
| '<' депег1с_рагатз '>' { $$ = $2; $; 
депег1с_рагамз: 
депег1с_рагам Е Ее 
| депег1с_рагат$ ',' депег1с_рагат { рузп($1, $3); } 
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Новый синтаксис 


Код АЗТ 


<?рИр ы 
СЕтЕ_СТа$$ ( 
пате: ТЧепе1Р1ег( 
пате: Вох 
) 


депег1с$: [Т] 


патезрасе Арр; 

сТаз5 Вох<Т> + 
рг1\уафе ?Т $дафа = пл; 
рубТ1с РопсЕ1оп зеЕ(Т 


$Чафа): мола +} 
у 


Генерация файлов 


пем Сепепс<${ип9>(); 


пем Сепейс<тфь>(); 


пем/ Сепейс<Ноаь>(); 


с1аз$$ депепс<Т> }; 


пем СепепсРогито(); с1а5$ СепепсРог{ипч{ }; 


пем СепепсРо!п\{(); с1а$$ депепсРойинК }; 


пем СепепсРогНоакК); с1а5$$ депепсРогРНоак }; 


Загрузка файлов 


4 
"ауфо1оаЧ": + 
"рзг-4": 4 
В. ["саспе/", "$гс/" ] 
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Загрузка файлов 


Загрузка файлов 


паех.рИр сасбве/ЧУзадёе.рНр 


<?рИр <?рИр 


геди1ге_опсе '/мепдог/ауфо\оаЯ.рНр'; патезрасе Арр; 


$узаде = пем Арр\Узаде(); СТаз$ Цзаде 


$узаде—гип(); 4 
руб\11с РопсТоп гип() : №019 
4 
Фбох = пем \Арр\ВохРог5г1п9(); 
} 
} 
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тшгзиА/рИр-гепегсз 


сотро5ег Читр-депег1с$ -\ 

бепега{1пд сопсгефе с1а$$е$ 

- Арр\ВохРог5г1 пд 

- Арр\Узаде 
бепегафеч 2 сопсгете ста$$е$ 1тп 0.062 зесопа$, 16.000 МВ тетогу ч$ед 


сотро5ег дутр-ачфо\оаЧ 
бепега*1пд ауфо\оаЧ Т1\1е$ 
бепегафеЧ ачфо\оаЧ Т11е$ 


рИр 1пдех.рИр 


Насколько быстро работает 


* конкретные классы генерируются заранее, и их можно 
кэшировать 


* чем больше конкретных классов, тем больше трагится 
времени на их подключение и проверку типов, а также 
памяти на их хранение 


Нельзя использовать без сотрозег аи<о|оаа 
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Рейесвоп 


Типы дженериков недоступны в гипите 
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Поддержка синтаксиса ТРОЕ 


РАрЗеогт 
° не поддерживает синтаксис дженериков 
° не имеет работающего плагина ($ Р 


* отподдержки Наск отказались 


\$Соае 
° есть поддержка | $Р 


° есть плагин для Наск 
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‚ демло/ ппгзий || Ву 
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Оцените доклад 


